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GS YUASA E-Learning-Unterlagen
Fehlfunktionen von Batterien
Uberblick:

Diese Unterlagen wurden als begleitende Dokumentation zum GS Yuasa E-Learning-Kurs ,Fehlfunktionen von
Batterien® erstellt. Darin werden die folgenden Themen abgedeckt:

Uberblick liber Fehlfunktionen von Batterien

Batteriequalitat und -leistung

Batterieversagen aufgrund von Verschlei3 und Temperaturen
Sulfatierung und Séureschichtung

Tiefentladung und Ladung

Kurzschlisse, tote Zellen und interne Ausfélle

Uberblick Giber Fehlfunktionen von Batterien

Uberblick tiber Fehlfunktionen von Batterien

Zur akkuraten Diagnose von Batterieproblemen ist es unerlasslich, den Lebenszyklus und die Faktoren, die die Leistung
und das Versagen von Bleisdurebatterien beeinflussen, zu kennen. Wird bei einer Batterie ein Problem festgestellt,
kénnen diese Daten dazu beitragen, die Grinde fir das Versagen zu identifizieren. Dies kann dazu beitragen,
zuklnftige Ausfalle aus den gleichen Griinden zu verhindern, indem Endnutzer tiber gute Batteriepflege, Nutzung und
Wartung informiert werden. Deshalb missen wir zuerst den Lebenszyklus von Bleis&urebatterien kennen, bevor wir uns
den Grunden fur Batterieversagen zuwenden.

Batteriequalitat und -leistung

Einsparungen bei Produktionskosten

Ein Gewichtsvergleich zwischen einer Premiummarkenbatterie eines Erstausristers und einer Batterie derselben Grol3e
und Spezifikation einer Eigenmarke ist ein guter Qualitatshinweis. Manche Hersteller von Batterieeigenmarken
begrenzen aus Kostengriinden die Menge der bei der Batterieherstellung verwendeten Materialien. Blei ist das teuerste
Element bei der Herstellung einer Batterie. Aus diesem Grund wird der Bleigehalt reduziert, indem kleinere, diinnere
und weniger Bleiplatten verwendet werden. Dies verringert jedoch die Zuverlassigkeit, Spezifikation, Leistung und den
Lebenszyklus der Batterien.

Elektrolytverhaltnis

Lebensdauer und Leistung einer Batterie basieren auf einem ausgewogenen Verhéltnis aus der Anzahl der Platten
und der Saurestarke der Elektrolyten.

Bei manche Eigenmarken mit geringerem Bleigehalt werden moglicherweise hdhere Saurekonzentrationen als bei
Erstausruster-Marken eingesetzt, um sicherzustellen, dass die Batterie die spezifizierte Leistung erreicht. Allerdings
ist eine hohere Saurekonzentration &tzender und fuhrt zu einer schnelleren Abnutzung, wodurch die Lebensdauer
sinkt. AuRerdem beschrankt dies auch die Zeitdauer, wahrend der die spezifizierte Leistung beibehalten werden kann.

&

YUASA \W BATTERY GS BATTERY




/
GS YUASA ACADEMY

Learn Online

Aus diesem Grunde liefert eine solche Batterie zunachst zwar die gleiche Leistung wie eine entsprechende
Erstausruster-Batterie, die Leistung lasst jedoch bedeutend schneller nach.

Batterielebenszyklus

Der Lebenszyklus einer Batterie I&sst sich in drei Phasen unterteilen: Formatierung, Hochstleistung und
Leistungsabnahme. Die Art der Batterienutzung und der Fahrzeugbetriebsbedingungen kénnen sich negativ auf alle
drei Phasen auswirken.

Lebenszyklus von Erstausrister-Batterien

Die Formatierungsphase findet wéhrend der ersten Zyklen statt, die die Batterie durchlauft. Wahrend dieser Phase
saugen die Platten Elektrolyten wie ein Schwamm auf und schwellen an. Dadurch vergrof3ert sich die verfugbare
Plattenoberflache und dementsprechend die Anlassstromkapazitét. Ist die Formatierungspase abgeschlossen, tritt die
Batterie in die Hochphase der Leistungsentfaltung ein. Die Batterie bleibt in der Hochphase bis die Leistung anfangt,
aufgrund von nattrlicher Abnutzung und Saurekorrosion oder ahnlichen Bedingungen, abzunehmen. Ab diesem
Zeitpunkt tritt die Batterie in die Phase der Leistungsabnahme ein, in der die Batterieleistung stetig abnimmt, wahrend
sich die leistungsbeeintrachtigenden Bedingungen zunehmend verschlechtern. Dadurch sinken die Leistung der Batterie
und die Fahigkeit, die spezifizierte Anlassstromleistung zu erbringen, bis nicht genug Plattenoberflache verflgbar ist, um
den zum Starten des Motors bendtigten Strom zu erzeugen.

Lebenszyklus von nicht von Erstausristern hergestellten Batterien

Wie oben beschrieben findet die Formatierungsphase wéahrend der ersten Zyklen statt, die die Batterie durchlauft.
Verunreinigungen auf den Platten werden verbrannt, und wahrend dieser Phase agieren de Platten wie ein Schwamm,
indem sie mehr Elektrolyten aufnehmen und so die verfligbare Plattenoberflache und dementsprechend die
Anlassstromleistung steigern. Sobald die Formatierungsphase abgeschlossen ist, beginnt die Hochphase der
Leistungsentfaltung, die aufgrund der geringeren Plattenzahl, des reduzierten Bleigehalts in jeder Zelle und der
starkeren Korrosionswirkung der hoheren Saurekonzentration im Elektrolyt von kiirzerer Dauer ist. Im Anschluss daran
beginnt die Phase der Leistungsabnahme. Die Auswirkungen der naturlichen Batterieentladung und die starkere
Korrosionswirkung der hdheren Saurekonzentration nehmen zu, was zu einem starken Anstieg und einer
Beschleunigung der Abnahme der Batterieleistung fiihrt. Dementsprechend verkirzt sich die Zeit zwischen dem
Einsetzen der Leistungsabnahme und dem Batterieversagen.

Batterieversagen aufgrund von Verschleild und Temperaturen

Batterieanpassung

In den Pflichtkursen wurde bereits darauf hingewiesen, wie wichtig es ist, die Batterietechnologie und Spezifikation auf
den Fahrzeugtyp und die Fahrgewohnheiten abzustimmen. Auch bei richtiger Abstimmung handelt es sich bei
Batterien um Verbrauchsgegenstande, die sich durch eine normale Nutzung abnutzen.

Abnutzung

Jedes Mal, wenn eine Batterie einen Ladezyklus durchlauft, d. h. entladen und aufgeladen wird, geht eine kleine Menge
der aktiven Materialien innerhalb der Batterieplatten unwiederbringlich verloren, was zu einer Leistungsverringerung
fuhrt. Im Laufe der Zeit fihrt dieser natirliche Alterungsprozess dazu, dass die Batteriekapazitéat reduziert wird.
Faktoren wie die Betriebstemperatur, der Ladezustand und die Nutzungsdauer tragen ebenfalls dazu bei. Aufgrund der
moglichen Schwankungen der Betriebsbedingungen ist es unmdglich, eine maximale oder minimale
Batterielebensdauer vorauszusagen. Sicher ist aber, dass die Alterung und Verschlechterung der Batterie schlief3lich
dazu fuhren, dass die Batterie nicht mehr in der Lage ist, das Anlassen des Motors oder die Versorgung der
Fahrzeugausrustung mit Strom zu gewahrleisten.
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Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Kurs ,Batterieprifung und Garantieabwicklung®.
Batterieversagen bei Kalte

Batterieversagen bei kaltem Wetter wird von niedrigen Batterietemperaturen und erhdhten Kaltstartanforderungen des
Fahrzeugs verursacht. Durch die niedrigen Temperaturen verlangsamt sich die chemische Reaktion zwischen den
Batterieplatten und dem Elektrolyt. Bei O Grad verliert eine vollstandig aufgeladene Batterie ungeféhr 30 % ihrer
Anlassleistung; d. h. selbst eine neue Batterie liefert bei dieser Temperatur nur circa zwei Drittel ihrer spezifizierten
Leistung. Zeigt die Batterie zudem auch Abnutzungserscheinungen, kann dieser Verlust von 30 % der Leistung dazu
fuhren, dass die zum Starten des Motors benétigte Anlassleistung nicht erreicht wird.

Bei fallenden Temperaturen verringert sich auch die Anlassleistung weiter. Au3erdem steigen bei niedrigen
Temperaturen die Anforderungen des Motors fiir das Anlassen, da das Ol zahflussiger wird und Motorbauteile
resistenter gegen Rotationen sind. Diese erhéhten Anforderungen fir das Anlassen des Motors sind zusammen mit
der niedrigeren Batterieleistung flir das Batterieversagen bei kaltem Wetter verantwortlich.

Batterieversagen bei Hitze

Bei Durchschnittstemperaturen unter der Motorhaube oder Umgebungstemperaturen von tiber 60 °C verringert sich
allmahlich das leitfahige Material der Batterie und der Elektrolytstand sinkt aufgrund von Verdunstung. Steigt die
Batterietemperatur um 10 °C, verdoppelt sich die Selbstentladungsrate von ungefahr 0,1 auf 0,2 Volt pro Monat. Beide
Faktoren tragen mafRgeblich dazu bei, die Lebensdauer der Batterie zu verringern.

Sulfatierung und Saureschichtung

Sulfatierung der Platten

Die Sulfatierung der Platten ist ein natirlicher Bestandteil des Batterieentladungsprozesses und tritt auf, sobald der
Ladestand einer Batterie bei 12,40 Volt liegt. Sulfatierung zeigt sich als weil3graue Ablagerungen auf positiven Platten
und nichtmetallischer Glanz auf negativen Platten.

Wenn die Batterie innerhalb einer kurzen Zeitspanne geladen wird, kann die chemische Reaktion riickgangig gemacht
werden, die die Sulfatschicht wahrend der Batterieentladung hervorruft. Dabei wird die Sulfatierung von den Platten
entfernt und zuriick in Schwefelsédure verwandelt.

Verbleibt die Batterie jedoch Uber einen langeren Zeitraum hinweg entweder in einem Fahrzeug oder aul3erhalb im
entladenen Zustand, verandert sich der Zustand der Sulfatkristalle: Sie wachsen zu gréf3eren, harten Kristallen
zusammen. Durch die so entstandene Schicht wird der ladbare Bereich der Platten kleiner und behindert den
Ladeprozess, selbst bei sehr niedrigen Ladungsraten. Dies fihrt zu permanenten Plattenschaden und erhoht die
Wahrscheinlichkeit von Kurzschliissen und Batterieversagen.

Die Sulfatierung der Platten tritt haufiger auf, wenn die Batterie sich in einem unregelmafig genutzten Fahrzeug
befindet, vor dem Einbau unzureichende Bestandsaufnahme- und Ladeverfahren durchgefiihrt wurden, die Batterie im
Betrieb aufgrund eines lockeren Antriebsriemens nicht ausreichend aufgeladen wurde, Ladesystemfehler oder hohe
Resistenz in Batteriekabeln und -verbindungen aufgetreten sind oder die Batterie unkontrollierten zusétzlich im
Fahrzeug angebrachten elektrischen Verbrauchern ausgesetzt war.

Die Symptome der Sulfatierung sind ausgesprochen lange Batterieladezeiten und eine verringerte Spannung bei voll
aufgeladener Batterie.
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Saureschichtung

Normalerweise ist die Schwefelsaure innerhalb der Elektrolytldsung gleichméaRig innerhalb der einzelnen Zellen
verteilt, sodass die gesamte Oberflache der Platten damit in Kontakt kommt und die Batterie den maximal verfligbaren
Kaltstartstrom (CCA) und -kapazitat liefern kann.

In Batterien mit stratifizierten Elektrolyten konzentriert sich die Schwefelsaure am Zellboden, weswegen in den oberen
Zellbereichen eine niedrige Saurestarke herrscht. Dies begrenzt den Aktivierungsbereich der Platte, férdert Korrosion
und verringert die Leistung der oberen Zellbereiche. Die erhdhte Saurestarke im unteren Bereich flhrt zu einer
kiinstlichen Steigerung der Batteriespannung, die zwar scheinbar vollstdndig aufgeladen ist, aber eine niedrige
Anlassleistung bietet. Saureschichtung fuhrt auch zu einer starken Sulfatierung der Platten im unteren Zellbereich,
was wiederum zu vorzeitigem Batterieversagen fuhrt.

Saureschichtung kann entstehen, wenn der Ladezustand einer Batterie sténdig unter 80 % liegt, oder wenn ein
Fahrzeug nur kurze Strecken gefahren wird und dabei mehrere elektrische Verbraucher genutzt werden. Sie tritt
aulRerdem haufiger im Winter auf, da die Batterie bei kalten Temperaturen langer zum Laden braucht.

Tiefentladung und Ladung

Tiefentladung

Durchlauft eine Batterie einen normalen Zyklus (d. h. sie wird entladen und wieder aufgeladen), geht eine geringe
Menge des Plattenmaterials unwiederbringlich verloren, da es mit der Schwefelséure im Elektrolyt reagiert, um Strom
zu erzeugen.

Wenn bei einer Starterbatterie eine Tiefentladung von mehr als 35 % auftritt und dann eine schnelle Aufladung
vorgenommen wird, beschleunigt sich der Verlust von Material in den Platten. Grol3e Mengen von aktivem Material
gehen dauerhaft verloren, wodurch permanente und irreversible Schaden auftreten. Wenn die Batterie nicht vollstandig
wieder aufgeladen wird, kann Gbermafige Gitterkorrosion entstehen, die zu vorzeitigen Ausfallen fuhrt.

Auch nach dem Wiederaufladen der Batterie ist die Leerlaufspannung niedrig (unter 12,40 Volt); wird das spezifische
Gewicht jeder Zelle aber Uberprift, sind die Ergebnisse ungefahr gleich.

Diese Art von Ausfall kommt haufig bei Taxen, Liefer- und Personenverkehrsfahrzeugen vor.

Uberladen

Bei Fehlern des Fahrzeugladesystem oder des Wechselstromgenerators bzw. der Verwendung falscher Ladeverfahren
oder -ausriistung kann die Batterie Uiberladen werden. In diesem Fall Uberhitzt die Batterie; es kommt zu
Elektrolytverdunstung, die positiven Platten verfallen, die Batterieleistung sinkt und es kommt zu einem vorzeitigen
Ausfall.

Anzeichen fur eine Uberladung der Batterie sind ein starker Geruch nach Schwefelwasserstoff oder fauligen Eiern,
niedrige Elektrolytlevel und schwarze Ablagerungen auf den Verschlussstopfen.

Zu geringe Ladung

Eine zu geringe Ladung ist das Gegenteil einer Uberladung und tritt auf, wenn die Batterie nicht genug Ladung erhalt,
um vollstandig aufzuladen. Wird dies nicht erkannt, kann eine Sulfatierung der Platten auftreten.

Die Grunde fir eine zu geringe Ladung sind in der Regel die gleichen wie die fur eine Sulfatierung der Platten: nur
gelegentliche Nutzung des Fahrzeugs fur kurze Fahrten oder nur fir Stadtfahrten mit hdufigem Anhalten/Anfahren,
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niedrige Ladespannung des Wechselstromgenerators (13,6 — 13,8 Volt), lockere Generatorantriebsriemen und
abgenutzte Batteriekabel mit hoher Resistenz.

Kurzschlisse, tote Zellen und interne Ausfalle

Kurzschlisse und tote Zellen

Kurzschliisse, tote Zellen und interne Ausfalle treten in der Regel innerhalb der ersten 12 Monate der Lebensdauer
einer Batterie auf. Kurzschlisse und tote Zellen kdnnen mit den meisten Leitfahigkeitstestern identifiziert werden.

Weist eine vollstandig aufgeladene Batterie eine Spannung von ungeféahr 10,5 Volt auf, ist dies in der Regel ein Hinweis
auf eine tote Zelle. Wird das spezifische Gewicht des Elektrolyts in jeder einzelnen Zelle gemessen, ist der Wert bei
einer davon deutlich niedriger als bei den anderen, die einen Wert von 1,26 oder mehr aufweisen sollten. Ein weiterer
Hinweis ist das sichtbare ,Kochen* der Zelle, wenn die Batterie einer hohen Entladungsrate unterzogen wird.

Interne Ausfalle
Interne Ausfélle fihren zu unvollstdndigen Batteriestromkreisen, wodurch beim Testen keine Spannung registriert wird.

Bei einer Batterie in diesem Zustand ergibt sich eine gute Messung des spezifischen Gewichts jeder Zelle (1,26 V und
mehr), aber keine Leerlaufspannung, wenn diese gemessen wird.
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