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Oversikt:

Den har stdddokumentationen har utformats for att anvandas med GS Yuasa e-learningkurs "Fellagen for batteri” och
tacker foljande a&mnen:

Batterifel — 6versikt

Batterikvalitet och prestanda

Service av slitage- och temperaturrelaterade fel
Sulfatering och syrastratifiering

Djupcykling och laddning

Kortslutning, doda celler och interna brott

Batterifel — 6versikt

Batterifel — 6versikt

En forstaelse for livscykeln och faktorer som paverkar bade prestanda och fel hos blybatterier ar nyckeln till en korrekt
diagnos av batteriproblem. Nar ett misstankt batteritillstand har faststallts ar det mojligt att anvanda dessa data for att
identifiera orsakerna till felet. Detta kan bidra till att forhindra ytterligare fel av samma typ genom att utbilda
slutanvandarna i lamplig batteriskotsel, anvandning och underhall. For att gora detta méaste vi forst forsta livscykeln for
ett blybatteri innan vi tittar pa orsakerna till batterifel.

Batterikvalitet och prestanda

Besparingar i tillverkningskostnaden

Genomshnittsvikten for en OE-tillverkares premiumbatteri jamfort med ett batteri fran ett icke-OE varumarke av samma
storlek och specifikation ar en bra kvalitetsindikator. Vissa batteritillverkare begransar mangden material som anvands i
batterikonstruktionen for att minska kostnaderna. Det dyraste materialet som anvands vid tillverkningen av ett batteri &ar
bly, darfor minskar de blyinnehallet genom att anvanda mindre, tunnare och farre plattor vilket minskar batteriets
tillforlitlighet, specifikation, prestanda och livscykel.

Elektrolytnivaer
Batteriprestanda och livslangd uppnés genom en noggrann balans mellan antal plattor och elektrolyt-syrans styrka.

Vissa icke-OE-marken med reducerat blyinnehall kan anvanda hogre syrakoncentrationer an OE-marken for att
sakerstélla att batteriet levererar den specificerade prestandan. En hégre koncentration av syra ar daremot mer
fratande och paskyndar slitaget, vilket minskar livslangden. Det begransar ocksa hur lange den angivna prestandan
kan bibehallas. Darfor, jamfort med OE-motsvarigheten, kommer batterierna att ge samma prestanda initialt, men
prestandan kommer att minska betydligt snabbare.
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Batteriets livscykel

Batteriets livscykel kan delas in i tre faser: balansering, topp och nedgang. Varje fas kan paverkas negativt av
batterianvéndningen och fordonets driftsmiljo.

OE-batteriets livscykel

Balanseringssfasen ager rum under de forsta cyklerna som batteriet utsatts for. Under denna fas fungerar plattorna som
en svamp som absorberar mer elektrolyt och svaller. Fasen okar det tillgangliga plattytomradet och darmed batteriets
startstroms-kapacitet och uteffekt. Nar balanseringsfasen ar komplett gar batteriet in i toppfasen for stromforsorjning.
Batteriet forblir i toppfasen tills forhallanden som naturligt slitage tillsammans med syrakorrosion borjar minska
prestandan. | detta skede gar batteriet in i nedgangsfasen dar batteriprestandan bérjar en stadig nedgang i takt med att
de forsamrade forhallandena eskalerar. Batteriets formaga att utféra och producera den specificerade startstrommen
minskar tills det inte finns tillrackligt med plattytomrade kvar for att producera den strom som kravs for att starta motorn.

Livscykel for ett icke-OE-batteri

Som tidigare namnts &ger balanseringsfasen rum under de forsta cyklerna som batteriet utsatts for. Plattféroreningar
branns av och plattorna fungerar som en svamp. De absorberar mer elektrolyt, vilket effektivt 6kar det tillgangliga
plattytomradet och darmed startstrommen. Nar balanseringsfasen ar fullbordad gar batteriet in i toppeffekt-fasen. Den
har fasen ar kortare i ett icke-OE-batteri pa grund av farre antalet plattor, minskat blyinnehall i varje cell och de tkade
fratande effekterna av hogre syrakoncentration i elektrolyten. Nar batteriet gar in i nedgangsfasen eskalerar effekterna
av naturlig battericykling och de hogre fratande effekterna av den 6kade syrakoncentrationen, vilket resulterar i en
mycket brantare och snabbare nedgang i batteriprestanda. Detta minskar i sin tur tiden mellan nedgangens borjan och
eventuellt batterifel.

Service av slitage- och temperaturrelaterade fel

Batteritillampning

Som vi redan har behandlat i de obligatoriska kurserna ar det viktigt att batteriteknologi och specifikationer anpassas
efter fordonstypen och koérvanor. Aven nar det tillampas korrekt &r ett batteri fortfarande en férbrukningsvara som
kommer att forsdmras av normalt slitage.

Slitage

Varje gang ett batteri cyklas, dvs. urladdas och laddas, gar en liten méangd av aktiva material inuti batteriplattorna
forlorad och prestandan minskar. Med tiden och beroende pa faktorer som driftstemperatur, laddningstillstand och
arbetscykel kommer denna naturliga aldringsprocess s& smaningom att minska batterikapaciteten. Aven om det &ar
omojligt att faststalla en maximal eller lagsta forvantad batterilivslangd pé grund av de méjliga variationerna i batteriets
driftsmiljo, kommer aldrande och férsamring s& smaningom att leda till att batteriet inte kan starta motorn eller
fordonsutrustningen.

Mer information finns i kursen om batteritest och garantihantering.
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Fel pa grund av kallt vader

Batterifel som uppstar i kallt vader orsakas av laga batteritemperaturer och fordonets tkade strombehov vid kallstart.
Laga temperaturer bromsar den kemiska reaktionen mellan batteriets plattor och elektrolyten. Vid 0 °C tappar ett
fulladdat batteri cirka 30 procent av sin startprestanda och darfor levererar dven ett nytt batteri bara cirka tva
tredjedelar av den angivna prestandan vid denna temperatur. Om batteriet ocksa har utsatts for slitage kan
effektforlusten pa 30 % ta batteriet under den niva for startprestanda som kravs for att starta motorn.

N&r temperaturen sjunker ytterligare minskar startprestandan. Dessutom okar lagre temperaturer motorns startkrav
eftersom oljan ar mer viskds och motorkomponenterna har hégre motstand mot rotation. Detta 6kade motorstartkrav
tillsammans med forlusten av batteriprestanda ar orsakerna till batterifel i kallt vader.

Fel pa grund av varmt vader

Under varmare vader leder en genomsnittstemperatur pa éver 60°C i motorutrymmet eller omgivningstemperaturen till
en acceleration av uppbrytningen av negativt plattmaterial och 6kad elektrolytavdunstning. En 10°C 6kning av
batteritemperaturen fordubblar dessutom batteriets sjéalvurladdningshastighet fran cirka 0,1 till 0,2 volt per manad.
Bada dessa faktorer leder till markant minskad batterilivslangd.

Sulfatering och syrastratifiering

Plattsulfatering

Plattsulfatering &r en naturlig del av batteriurladdningsprocessen och borjar intraffa nar ett batteri laddas ur till en niva av
12,40 volt. Sulfatering syns som en vit/gra belaggning pa de positiva plattorna och en icke-metallisk glans pa de
negativa plattorna.

Om batteriet laddas inom kort tid kan den kemiska reaktionen som skapar sulfateringsbelaggningen under
batteriurladdningsprocessen vandas, genom att sulfateringen tas bort fran batteriplattorna och omvandlas till svavelsyra.

Om batteriet emellertid lamnas i urladdat tillstdnd antingen i eller utanfor ett fordon under en lang tidsperiod dndras
sulfatkristallernas tillstand, vaxer sig storre och forvandlas till ett hart kristallint material. Belaggningen minskar
plattornas laddningsbara omrade och hindrar laddningsprocessen, dven vid mycket laga laddningsnivaer, vilket leder
till permanent skada pa plattan och 6kad risk fér kortslutning och batterifel.

Det ar mer troligt att plattsulfatering sker om batteriet &r installerat i ett fordon som inte anvands sa ofta, om det utsatts
for dalig lagerkontroll och laddningsprocedurer fére montering, underladdats vid anvandning pa grund av l6sa
drivremmar, laddningssystemfel eller hogt motstand i batterikablar och anslutningar och om det utsatts for
okontrollerade extra elektriska laddningar monterade pé fordonet.

Symptomen pa sulfatering ar alltfor langa batteriladdningstider och begransad spanning vid full laddning.
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Syrastratifiering

Normalt &r svavelsyran i elektrolytldsningen jamnt fordelad 6ver var och en av cellerna sa att hela ytarean pa varje
platta &r i kontakt med den och batteriet kan leverera maximal tillgénglig kallstartstrom (CCA) och kapacitet.

| ett batteri med stratifierad elektrolyt koncentreras svavelsyran i botten av cellerna, vilket resulterar i 1ag
syrakoncentration i det 6vre cellomradet. Detta begransar plattans aktiveringsomrade, framjar korrosion och minskar
prestandan for den Gvre cellregionen. Denna 6kade syrahallfasthet i det nedre omradet hojer artificiellt
batterispanningen sa att det verkar vara fulladdat men ger lag startprestanda. Syrastratifiering resulterar ocksa i att
plattorna i det nedre cellomradet blir starkt sulfaterade vilket resulterar i for tidigt batterifel.

Syrastratifiering kan orsakas av att batteriet standigt halls under ett laddningstillstand pa 80%, korta kérningar nar

man anvander mycket elektrisk utrustning, och det ar ocksd mer troligt pa vintern eftersom kalla temperaturer innebar
att det tar langre tid att ladda batteriet.

Djupcykling och laddning
Djupcykling

Eftersom ett batteri normalt cyklas genom en urladdnings- och uppladdningsfas, férloras en liten mangd av
plattmaterialet permanent nar det reagerar med svavelsyran i elektrolyten for att producera strom.

Om ett startbatteri utsatts for djup urladdning pa 6ver 35% och laddas snabbt, paskyndas denna process av forlust av
plattmaterial och stora mangder aktivt material férloras permanent och orsakar permanenta och oaterkalleliga skador.
Om batteriet inte &r helt uppladdat uppstar dessutom Gverdriven korrosion vilket leder till for tidigt haveri.

Aven efter uppladdning av batteriet kommer den 6ppna kretsspanningen (OCV) att vara lag (mindre &n 12,40 volt), men
om syravikten for varje cell kontrolleras blir resultaten i allménhet ungeféar desamma.

Denna typ av fel ar vanligt i taxibilar, leverans- och servicefordon.

Overladdning

Overladdning kan uppsta vid fel pa laddningssystemet pa fordonet eller generatorn, eller om felaktiga
laddningsforfaranden med extern utrustning anvands. | det har scenariot Overhettas batteriet och orsakar
elektrolytavdunstning. Uppbrott av de positiva plattorna minskar batteriprestandan och leder till for tidigt haveri.

Tydliga tecken pa 6verladdning ar en stark vatesulfid- eller ruttna agg-lukt, laga elektrolytnivaer och en svart
belaggning pa cellpéfyliningspluggarna.

Underladdning

Underladdning ar motsatsen till 6verladdning och intraffar om batteriet inte far tillrackligt med laddning for att laddas
helt och om det lamnas odiagnostiserat, vilket langsamt orsakar plattsulfatering.

Orsakerna till underladdning ar vanligtvis desamma som for plattsulfatering och inbegriper att ibland anvénda fordonet
for korta resor eller bara starta/stoppa stadsbilar, laga laddningsspanningar i generatorn (13,60—-13,80 volt), I6sa
generatorremmar och slitna batterikablar med hégt motstand.
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Kortslutning, déda celler och interna brott

Kortslutning och déda celler

Kortslutning, déda celler och interna brott uppstar normalt under de forsta 12 manaderna av batteriets livslangd och det
ar mojligt att identifiera en kortslutning eller dod cell med de flesta konduktanstestarna.

En spéanning pa cirka 10,50 volt i ett fulladdat batteri ar vanligtvis ocksa en indikation pa en dod cell och nar syravikten
hos elektrolyten i var och en av cellerna kontrolleras kommer en att ge en dramatiskt lagre avlasning an de andra.
Vardet borde vara 1,26 eller hogre. Nar batteriet utsatts for hog urladdning kommer den aktuella cellen ocksa vanligtvis
att koka.

Interna brott

Ett internt brott resulterar i att batterikretsen blir ofullstandig och ingen spanning registreras nar den testas. Ett batteri i
detta tillstand ger en god syraviktavlasning fran varje cell (1,26 och hdogre) men ingen kretsspanning (OCV) vid méatning.
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